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ОСОБЕННОСТИ МОНТАЖА МЕТАЛЛИЧЕСКИХ КОНСТРУКЦИЙ  
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В данной статье рассмотрен монтаж легких металлических конструкций в пролете арки на мно-
гофункциональном объекте «Минутка» в г. Грозный. Для Чеченской Республики возведение по-
добных конструкций в пролете жилых высотных зданий является уникальным опытом подобного 
строительства. И хотя доля возводимых легких металлических конструкций не так высока, как воз-
ведение зданий и сооружений из железобетонных конструкций, они являются востребованными 
конструктивными элементами. При возведении складских помещений, ангаров, производствен-
ных помещений, цехов металлические легкие конструкции пользуются явным преимуществом. 
Пролет между жилыми корпусами над действующей дорогой составляет 36,2 м, в пролете раз-
мещается арка с национальным орнаментом. В теле арки будут размещены металлические кон-
струкции, с последующим размещением панорамного ресторана и сопутствующих помещений 
для обслуживания ресторана.
Ключевые слова: монтаж легких металлических конструкций, технология монтажа металличе-
ских конструкций, возведение легких металлических конструкций.

Современное строительное производство 
потребляет огромное количество ресурсов в 
процессе создания объектов недвижимости, 
которые являются основой для народного хо-
зяйства страны в целом. Наряду с массовым 
применением железобетона применение лег-
ких металлических конструкций актуально 
по сей день, особенно в строительстве одно-
этажных промышленных объектов, ангаров, 
складских и заводских цехов и т.п. [1]. Начи-
ная с 1970 гг. на территории нашей страны 
было введено в эксплуатацию более 80 млн м2 
объектов, сооруженных из легких металличе-
ских конструкций (ЛМК). Скорость монтажа, 
легкость конструктивных элементов, возмож-
ность адаптации к различным условиям возве-
дения способствовали тому, что отечественны-
ми учеными были разработаны и унифициро-
ваны специальные двух- и трехслойные пане-
ли для обшивки ЛМК со стальной обшивкой и 
утеплителем [2].

Развивающийся научно-технический про-
гресс в строительном производстве и строи-
тельном материаловедении способствовал по-
вышению качества металлических конструк-
ций, надежности способов монтажа, расшире-

нию ассортимента конструктивных элементов 
и крепежных соединений, все это инициирова-
ло всплеск интереса к данным конструкциям 
в последнее время и их актуализацию. Так, за 
последние годы в странах Евросоюза и в США 
объем ЛМК в строительстве составил до 60% 
от всех используемых типов конструкций, в 
России их доля составляет не более 10% в свя-
зи массовым применением заводского железо-
бетона.

Актуальность применения ЛМК кроется 
в снижении материалоемкости возводимых 
конструкций, в повышении технологичности 
строительных конструкций за счет разработ-
ки и применения новых форм сечений и со-
временных конструктивных систем, модер-
низацией методов расчета ЛМК. Кроме того, 
ЛМК позволяют воплощать в реальность раз-
нообразные строительные проекты как с точ-
ки зрения архитектурных, так и организаци-
онно-технологических решений при наличии 
ряда преимуществ: экономичности, скорости 
монтажа, легковесности и надежности.

В целом использование ЛМК при возве-
дении зданий и сооружений чаще встречается 
в виде ангаров, пунктов общественного пита-
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ния, торговых объектов, промышленных зда-
ний, рынков, спортивных и выставочных ком-
плексов и т.п.

Применение ЛМК обусловлено их легко-
стью, уменьшением нагрузки на фундамент (в 
3-4 раза), при этом срок службы при условии 
качественного монтажа и эксплуатации может 
достигать до 50 лет [3].

Чеченская Республика развивается стре-
мительными темпами, и локомотивом развития 
является строительная отрасль. Прогрессирует 
доля возведения многофункциональных и вы-
сотных жилых комплексов, возводимых с при-
менением самых передовых технологий возве-
дения зданий [4].

Примером комплексной застройки мо-
жет служить многофункциональный комплекс 
«Минутка», расположенный по адресу: г. Гроз-
ный, пр. А-Х. Кадырова, 158. Само здание 
состоит из двух разновысотных корпусов (10-
13-16 этажей), объединенных величественной 
аркой из металлических конструкций с разме-
щением ресторана в ней [5]. Начало строитель-
ства многофункционального комплекса было 
заложено 25 июля 2018 года, согласно проекту, 
комплекс располагается сразу на двух сторо-
нах проспекта Кадырова, рис. 1.

Конструктивно многофункциональный 
комплекс состоит двух разновысотных кор-
пусов, этажностью 10-13-16 этажей, соеди-
ненных металлической аркой, в теле которой 
предусматривается размещение ресторана с 
видом на город. Выбор в пользу применения 
ЛМК для возведения данной арки сделан ис-
ходя из технико-экономических соображений, 

согласно которым железобетонные конструк-
ции будут повышать нагрузку на основание 
всего комплекса, потребуется больше времени 
на их возведение, потребуется усиление тор-
цов блоков для сопряжения арочных железобе-
тонных конструкций, а также технологические 
перерывы на твердение части монолитных 
конструкций. В данном контексте применение 
ЛМК не только упрощает технологию монта-
жа, но повышает ее устойчивость и скорость 
возведения.

Возведение комплекса ведется совре-
менными строительными технологиями, но 
отдельного внимания заслуживает монтаж 
металлических конструкций пролета над про-
спектом Кадырова. Технология возведения 
данной арки из ЛМК выбрана исходя из стес-
ненных условий работы монтажных механиз-
мов, которые привязаны к данному объекту и 
условиям строительства (арка возводится над 
действующей автомобильной дорогой); в зави-
симости от объёмов работ, которые нужно ве-
сти на отведенный период времени (для монта-
жа нижних узлов фермы, крепления закладных 
деталей), на который дорога временно пере-
крывается; средств механизации, возможности 
укрупнительной сборки центральных ферм и 
их временного закрепления при помощи рас-
порок. Конструкции монтируются строго по 
утвержденному ППР и исходя из возможности 
максимальной укрупнительной сборки. Со-
гласно проектной документации длина проле-
та в осях составляет 36,2 м, рис. 2. 

Технология монтажа металлических кон-
струкций состоит из следующих операций:

Рис. 1. Проект многофункционального комплекса «Минутка»
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	на консоли блоков 1 и 2 устанавлива-
ются закладные детали, рихтуются и выверя-
ются. Выполняется подливка безусадочным 
раствором;

	поэлементно монтируются декоратив-
ные элементы арки в отм. +16,911...+23,943;

	монтируются нижние узлы фермы по 
осям Г, И, Е, монтируются распорки и связи 
между ними;

	производится укрупнительная сборка и 
монтаж центральной фермы (по оси Е). Ферму 
необходимо временно раскрепить с помощью 
стальных канатов;

	производится укрупнительная сборка 
и монтаж крайней фермы (по оси И). Ферма 
раскрепляется к ранее смонтированной ферме 
с помощью проектных распорок. Аналогично 
монтируется ферма по оси Г. Для этого кран 
переставляется на ст. 2;

	монтируются объемные блоки в осях 
4-6/Е-И, 1-3/Е-И в отм. +31,25...+34,720;

	выполняется поэлементный монтаж 
распорок и связей элементов арки;

	после того как арка смонтирована вы-
полняется монтаж колонн и элементов пере-
крытия в отм. +34,720... +45,260.

Стыки элементов выполнены фрикци-
онными на высокопрочных болтах, которые 
регулируются по моменту закручивания. По-
верхности сопрягаемых элементов под высо-
копрочные болты следует обрабатывать газо-
пламенным способом, без грунтования, а все 
резьбы болтов и гаек смазать. 

Для точности монтирования конструкций 
наводка отверстий в них должна быть произве-
дена путем точного совмещения отверстий со-
единяемых элементов в следующем порядке:

•	 подвести застропованный элемент к 
другому и совместить одно отверстие с другим 
с помощью монтажного колика;

•	 повернуть конструктивный элемент во-
круг колика до совмещения других отверстий;

•	 зафиксировать положение соединяе-
мых элементов при помощи сборочных про-
бок.

Монтажные болты и болты без контро-
лируемого натяжения должны быть приняты 
класса 8.8 по ГОСТ 779870, при этом уста-
новка постоянных болтов начинается после 
выверки конструкции: болты ставят в той 
же последовательности, что и при стяжке 
пакета.
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Однако, как бы тщательно не были выве-
рены монтажные операции, если нет предвари-
тельной подготовки используемых гаек, шайб 
и болтов, если они не очищены, не прочищены 
и смазаны, то качество сопряжений конструк-
ций не будет соответствовать нормативным 
требованиям [6].

В рассматриваемой металлической кон-
струкции предусмотрено устройство болтовых 
соединений на высокопрочных болтах с кон-
тролируемым натяжением и без контролируе-
мого натяжения. Стыки элементов металличе-
ских конструкций приняты фрикционными на 
высокопрочных болтах, а несущие болты во 
фрикционных соединениях – высокопрочные 
болты М20, М24, М30 из стали 40Х климати-
ческого исполнения ХЛ класса 10.9 по ГОСТ 
52643 2006 с контролируемым натяжением.

Наводка отверстий в соединениях должна 
быть произведена путем точного совмещения 
отверстий соединяемых элементов в следую-
щем порядке:

- подвести застропованный элемент к дру-
гому и совместить одно отверстие с другим с 
помощью монтажного колика;

- повернуть конструктивный элемент во-
круг колика до совмещения других отверстий;

- зафиксировать положение соединяемых 
элементов при помощи сборочных пробок.

Таким образом, обеспечивается точность 
сопряжения сборочных элементов. В целом на-
тяжение высокопрочных болтов на расчетные 
усилия следует производить завинчиванием за 
гайку или головку болта до требуемой расчет-
ной величины крутящего момента М, опреде-
ляемого по формуле:

 M = KзPd, (1),

где Kз – среднее значение коэффициента 
закручивания для каждой партии болтов, при-
нимаемое по результатам испытания;

Р – расчетное усилие натяжения высоко-
прочного болта;

d – номинальный диаметр резьбы болта.

5 
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Огрунтовку и окраску стыков производят только после приемки соединений ответственным лицом [7], 
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Рис. 3. Первый этаж монтажа металлических конструкций 
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При монтаже металлических конструкций 
важное значение имеет и подготовка поверх-
ностей, в том числе и болтов, гаек и шайб, ко-
торые должны тщательно очищены, смазаны и 
закручены, зазоры в стыках между элемента-
ми, соединяемыми на высокопрочных болтах 
герметизирующей мастикой НГМ, регламенти-
руются ГОСТ 14791%79.

После контроля натяжения и приёмки со-
единения представителем заказчика все на-
ружные поверхности стыков, включая головки 
болтов, гайки и выступающие из них части 
резьбы болтов очищают, грунтуют, окрашива-
ют, а щели в местах перепада толщин и зазо-
ры в стыках шпатлюют. Огрунтовку и окраску 
стыков производят только после приемки со-
единений ответственным лицом 
[7], рис. 3.

Последующие операции по 
сварке швов нужно выполнять с 
разделкой кромок с полным про-
варом. При этом начало и конец 
швов следует выводить за преде-
лы свариваемых деталей на вы-
водные планки с последующим 
их удалением и зачисткой мест 
установки. Согласно рабочей до-
кументации качество всех свар-
ных швов с полным проваром 
проверяют неразрушающими 
методами контроля. При сварке 
элементов при температуре окру-
жающего воздуха от 0 до 10°С 
следует избегать быстрого осты-
вания сварных швов, для чего 
необходимо по мере сварки швы 
прикрывать асбестовыми листа-
ми и ограждать от воздействия 
ветра [8].

Технология монтажа метал-
лических конструкций предусма-
тривает применение монтажного 
механизма для проведения стро-
ительно-монтажных работ. В дан-
ном случае применение монтаж-
ного крана необходимо по усло-
виям – максимальный вес монти-
руемого элемента Pmax = 14 т (это 
плоская ферма), требуемый рабо-

чий вылет стрелы крана Rmax = 20 м при требу-
емой высоте подъема крюка Нmax = 41,78 м. В 
соответствии с требуемыми грузоподъемными 
характеристиками при монтаже металлокон-
струкций принято использовать кран Liebherr 
LTM1200, рис. 4. В целях повышения скорости 
укрупнительной сборки дополнительно при-
меняется кран КС 45717 «Ивановец» с грузо-
подъемностью 25 т.

Для Чеченской Республики, в частности 
для г. Грозного возведение подобных конструк-
ций в пролете 36,2 м является своего рода уни-
кальной строительной технологией, так как в 
республике еще не было случаев возведения 
ЛМК в таком конструктивном решении, и это 
наряду с необходимостью размещения в них 
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помещений общественного питания. Согласно 
предоставленному проекту, два этажа в проле-
те арки будут отведены под ресторан с пано-
рамным видом на город.

Таким образом, монтаж легких металли-
ческих конструкций в пролете арки на мно-
гофункциональном объекте «Минутка» в г. 
Грозный представляет несомненный интерес с 
точки зрения технологии и организации мон-
тажа конструкций, которая предусматривает 

укрупнительную сборку и предварительный 
монтаж поясов ферм, выполняемых в стеснен-
ных городских условиях. В частности, выбор 
ЛМК для возведения арки обусловлен стрем-
лением снизить массу конструкций арки, необ-
ходимостью учитывать геологические и сейс-
мические условия строительной площадки, 
стесненностью условий монтажа и сжатыми 
сроками ведения работ в осях арки ввиду ее 
расположения.
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FEATURES OF INSTALLATION OF METAL STRUCTURES ON THE 
MULTIFUNCTIONAL OBJECT “MINUTKA”

© A.S. Uspanova, M.I. Akhmatova, D.A. Mezhidov 
GSTOU named after acad. M.D. Millionshchikov

This article examines the installation of light metal structures in the span of an arch at the Minutka 
multifunctional facility in Grozny. For the Chechen Republic, the construction of such structures in the 
span of residential high-rise buildings is a unique experience of such construction. And although the 
share of light metal structures being erected is not as high as the construction of buildings and structures 
from reinforced concrete structures, they are in demand structural elements. When erecting warehouses, 
hangars, industrial premises, workshops, metal lightweight structures have a clear advantage. The span 
between the residential buildings above the existing road is 36.2 m; an arch with a national ornament is 
placed in the span. Metal structures will be placed in the body of the arch, followed by the placement of a 
panoramic restaurant and related premises for serving the restaurant.
Keywords: installation of light metal structures, technology of installation of metal structures, erection 
of light metal structures.
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